Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék
Miianyag- és Gumiipari Laboratdrium

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

BUDAPEST
2007. marcius 30.

04 H-1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 3. H. ép. 1. & Tel: (36-1) 463-4078  Fax: (36-1) 463-3474



VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Miianyag regranulatumok vizsgalata

Megbizé: Eltex Kft.
Készitette: Miiller Péter

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Vegyészmérnioki Kar
Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék
Miianyag- és Gumiipari Laboratérium
Budapest
2007. marcius 30.



1. Feladat

A vizsgalatra dtadott anyagok mechanikai tulajdonsdgainak meghatarozasa iitbhaj-

lité és huzovizsgalattal.

2. Vizsgalatra atadott minta

- Lupolen 2410T tipust polietilén

- Lupolen 2410T tipusu gyartasi hulladékbol eléallitott regranulatum

- Polisztirol daralék

- Polipropilén regranulatum

3. Vizsgalati modszer

3.1. Huzovizsgalat

A mérést egy Instron 5566 tipusu szakitogépen végeztiik el az ISO 527 szabvany

szerint. A polietilén mintdk esetében 100 mm/perc volt a keresztfejsebesség, a polipro-

pilént valamint a polisztirolt 50 mm/perccel vizsgaltuk. A szabvanyos probatesteket egy

Batenfeld 200 CD tipusu froccsdntégéppel gyartottuk le. A kapott eredmény az 1. tabla-

zatban lathato.

1. tablazat A mintak huzovizsgalatanak eredménye

Folyasi Folyasi Szakité Szakadasi
Modulus
Minta fesziiltség nyulas szilardsag nyulas
(GPa)
(MPa) (%) (MPa) (%)
Lupolen
8,76 £ 0,10 | 23,12+0,37 | 0,18 £0,00 | 9,26 +0,75 | 373,00 + 141,16
2410T
Regranulalt
== 9,01 £0,08 | 22,21 +0,35 | 0,20+0,01 | 8,74+0,34 | 327,85+ 69,96
Polisztirol
20,45+0,14 | 2,03+0,05 |1,96+0,03 | 20,27 £ 0,53 52,90 £ 6,43
daralék
Regranulalt
- 3491 +£0,24 | 934+0,10 | 1,77+0,03 | 21,76 £ 7,27 | 90,28 + 72,10




3.2. Utéhajlité vizsgalat

A mérést egy Ceast Resil 5.5 tipusi tord berendezésen végeztiik el az ISO 179 1/A
szabvény szerinti probatestet, és 2 mm bemetszést alkalmazva. A szabvanyos probates-
teket egy Batenfeld 200 CD tipusu fréccsontdgéppel gyartottuk le. A kapott eredményt a
2. tdblazatban adtuk meg.

2. tablazat A mintak {it6hajlité vizsgaaltanak eredménye

Torési el-
Minta lenallas a, Eszrevétel
(kJ/m?)
Lupolen részlegesen
37,38 +£2,26
2410T tort
Regranulalt részlegesen
30,06 £ 3,47
PE tort
Polisztirol
6,93 £ 0,27 -
daralék
Regranulalt
o 1,78 £0.50 -
PP

Az eredmények figyelembe vételével megallapithatjuk, hogy a vizsgélatra atadott
alapanyagokbol olyan termék gyarthato, amely a fenti mechanikai tulajdonsagokkal ren-
delkezik. Altalanossagban kijelentheté az is, hogy amennyiben a miianyag hulladék
(gyartas kozi selejt, késztermék, stb.) gondos szakszert valogatason megy keresztiil, ak-
kor az ebbdl készitett daralék, vagy regranulatum kivélthatja olyan termékek original
alapanyagat, ahol a gyari alapanyag alkalmazésa nem eldiras. A froccsontdiizemek ha-
zankban, és a vilagon maguk is nagy mennyiségben hasznaljak selejt termékeik ledaralt
valtozatat froccsontésre, igy juttatva vissza azt a termelési folyamatba.

A daralékot, agglomeratumot és regranulatumot az ipar felhasznéalja miianyagla-

dék, mianyagraklapok, viragladak, cserepek, oszlopok, mianyag kerti butorok, villany-



orak stb.. gyartasara. A vizsgalt anyagok, rendelkeznek azokkal a kritériumokkal, ame-
lyek az emlitett felhasznalast lehetévé teszik. Példaul az lizemi tdlcdkbdl szarmazo PS
daralék alkalmas ugyanilyen talcak jboli gyéartaséra. A regranullt PP miianyag t6bbek
kozott villanyora alkatrészek gyartaséra vehetd igénybe. Ezzel az emlitett anyagok 0j-
bol visszakeriilnek a termelési folyamatba, a reciklacié révén pedig csdkken a kdrnyeze-
ti terhelés.

Természetesen a termék gyartasanal figyelembe kell venni a regranuldtumnak az
eredeti alapanyaghoz kepest — nem minden esetben — eltéré tulajdonsdgat (mechanika,
stabilitas). Az ebbol szarmazo esetleges problema.k kiilonboz6 vizsgalatok elvégzésével
kikiiszobslhetdk. A regranuldlds sordn bizonyos anyagoknél a folyasindex még novek-
szik is. ‘

Az atlagosnal magasabb és specidlisabb igényekkel rendelkezé autéiparban hasznélatuk
csak szigoru vizsgélatok utan engedélyezett.
Az élelmiszeripar esetében tiltott a masodnyersanyagok hasznélata, az esetleges szeny-

nyez6dések nem dsszeférhetbek a szigoru élelmiszerbiztonsagi eldirdsokkal.
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1. Feladat
A vizsgalatra atadott anyagok (gyartasi hulladékbol eldallitott regranulatumok)

minoésitése a felhasznalasi teriiletre jellemz6 tulajdonsagokkal.

2. Vizsgalatra atadott minta

1. minta Tipolen FB 243-51 tipusu polietilén regranulatum
2. minta Tipolen AE 2016 tipusu polietilén regranulatum
3. minta BASF PS 495 F tipust polisztirol regranulatum
4. minta Tipplen H543 F tipusu polipropilén regranulatum

3. Huzévizsgalat

A mérést egy Instron 5566 tipusu szakitogépen végeztiik el az ISO 527 szabvany
szerint. A polietilén mintak esetében 100 mm/perc volt a keresztfejsebesség, a polipro-
pilént valamint a polisztirolt 50 mm/perccel vizsgaltuk. A szabvanyos probatesteket egy
Batenfeld 200 CD tipusu froccsontégéppel gyartottuk le.
A mintak huzévizsgalatanak eredménye:

- Polietilén
Szakit6szilardsag Szakadasi nyilas
1. minta 23,5+ 1,5 MPa 2246 £ 30,5 %
2. minta 9,6 + 0,9 MPa 578,5+104,8 %
- Polisztirol
Huzoszilardsag Szakadasi nyulas Modulus
3. minta 20,4 £ 1,3 MPa 45,6 £ 6,8 % 2,1+0,1 GPa
- Polipropilén
Huzoszilardsag Szakadasi nyulas Modulus
4. minta 29.5 £ 0.4 MPa > 1000 % 1,6 £ 0,1 GPa



A vizsgalt regranulatum mintak fizikai és kémia tulajdonsagai természetesen nem
egyeznek meg az alapanyagok biztonsagi adatlapon kozolt értékeivel (néhany esetben a
folyasindex névekedhet is, mely a frocesonthetdséget kedvezden befolyasolja).

A vizsgalatok soran bebizonyosodott, hogy a regranuldtumok olyan tulajdonsagokkal
rendelkeznek, amelyek biztositjak a milanyagiparban torténé felhasznalhatésagot, meg-
felelnek a masodnyersanyagokkal szemben tdmasztott kritériumoknak. Természetesen
ugyanolyan termékek nem késziilhetnek beldle, mint az eredeti granulatumbdl, am ala-
csonyabb mindségi kovetelményekkel rendelkezd aruk (pl: milanyagraklapok, szelektiv
hulladékgytijtok, oszlopok, kerti butor) készitésére alkalmasak, ezeket a termékeket ki-
fejezetten regranulatumbol gyértjak, kedvezé aruk miatt. Mivel az eredeti granulatumok
egyik alapanyaga a kdolaj, ezek kivaltasaval hozzajarulnak a természeti kincsek megor-
zéséhez, és csokkentik a kornyezetterhelést. Az Eltex Kft. elmondésa szerint a
regranulalds soran mindig ugyanannak a cégnek a selejttermékét hasznaljak fel, a termék
mindsége alland6. A tovabbi felhasznalast természetesen a vevd igényei hatdrozzak
meg, neki kell eldontenie, hogy az altala valasztott regranulatumboél, agglomeratumbol,
stb. gyartott termék tulajdonsagai megfelelnek-e az azokkal szemben tdmasztott kove-

telményeknek.
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1. Feladat

A vizsgélatra atadott regranulalt polietilén mechanikai, folyasi illetve termikus tu-
lajdonsagainak meghatarozasa huzé vizsgalattal, MFI, TGA valamint DSC méréssel.

2. Vizsgilatra atadott minta

- Fehér polietilén granulatum

3. Termogravimetria (TGA)

Ezzel a vizsgalattal a minta szervetlenanyag tartalmat lehet meghatarozni. A mé-
rést egy Perkin Elmer TGAG6 tipust berendezésen végeztiik el O, atmoszféraban 800°C-
ig tarto 10°C/perc felfiitési sebességet alkalmazva. A minta szervetlenanyag
tartalma: 4m/m%.

A regisztral gorbe (1. melléklet) illetve az anyag szine alapjan feltételezhet6, hogy a tol-
téanyag TiO,.

4. Pasztizo kalorimetria (DSC)

A vizsgalattal a minta olvadasi és kistalyosodasi hémérsékletei hatarozhatok meg.
A mérést egy Perkin Elmer DSC7 tipust berendezésen végeztiik el N, atmoszféraban
minusz 60°C — 200°C intervallumban 10 °C/perc fiitési és hiitési sebességet alkalmazva.
A mintara jellemz0 értékeket a masodik felftitéskor regisztralt gorbérél olvashatok le. A
kapott DSC gorbe alapjan (2. melléklet) megallapithatd, hogy a minta dont6 része polie-
tilén (LDPE), erre utal a 110°C valamint a 119°C-os olvadasi hdémérséklet, azonban kis
mennyiségben polipropilén is taldlhato az anyagban (a 162°C-os olvadasi hdmérséklet a

polipropilénre jellemz0).

(¥5)



5. Hazovizsgalat

A mérést egy Instron 5566 tipusi szakitogépen végeztiik el az ISO 527 szabvany

szerint 50 mm/perc keresztfejsebességet alkalmazva. A szabvanyos probatesteket egy
Batenfeld 200 CD tipusu frocesontdgéppel gyartottuk le a fuvoka homérséklete 200°C

volt. A kapott erdmény az 1. tablazatban lathato.

1. tablazat A huzovizsgalat eredménye

Huzoszilardsag
(MPa)

Minta

Szakadasi nyualas Modulus
(%) (GPa)

fehér granulatum 13,55+ 0,38

319,38 + 32,80 0,17 £0,01

6. Folyasi mutatéoszam (MFI) meghatiarozasa

A mérést az ISO 1133 szabvany szerint végztiik el 190 °C-on 2,16 kg terheléssel

egy Ceast tipust modularis MFI mér6 berendezésen.

A minta folydsi mutatészama: 2,31 + 0,04 g/10perc
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